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2: Gebiet und verwandter Stand der Ifechnik 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Make-Up-Midei fur die Anwendung 
beim Menschen und insbesbndere ein Make-Up-Mittel zum Uberdecken von 
Fatten und Unebenheiten auf der menschlichen Haut. 

Auf der menschlichen Haut angewandte Make-Up-Mittel und Kosmetika 
enthalten gewohnlich soiche Mittel wie unlerschiedliche Arten Von Rarfum, 
Petrolatum (Vaseline), tierische fttte, pflanzliche Ole und Pigmente und 
..werden als Grundierung, Verdunner oder unterschiedliche Arten von Cremes 
eingesetzt. 

Jiingst erregten Kunsthaize mit FonngedachtniseflFekt besondere 
Aufinerksamkeit. Eine Anzahl spezieller Verwendungen und Technologien fur 
den Gebrauch solcher Harze mit Formgedachtniseflfekt wurden fur 
verschiedene Bereiche entwickelt, (siehe z. B. japanische Patentanmeldungen 
Nr.145774/1984, 191/1985, 47585/1985, 72572/1985, 134338/1985, 
134339/1985 und 159441/1988). 

An? der U.S. Nr. 4,777,041 ist eine Fonnulierung zur Behandlung von Fatten 
bekannt, welche in Form eines Gels aus einer hydrophilpn Base aus 
Polyurethan Polymer gebildet und aus gefailtem Verdickungsniittel und 
Schaumverfestiger aus Siliciumdicxyd gebildet ist. 
Die bei dieser Anwendung verwendeten Urethane habe eine 
Glasubeigangstemperatur unterhalb der Temperatur des menschlichen 
Korpers. Soiche Polymere konnten nur die tieferliegenden Bereiche einer 
faltigen Haut ausfullen und sind zur Entfemung von Falten ungeeignet. 

GroBe Anderungen in der ElastfcitSt dieser synthetischen Harze im Bereich um 
die Glasubergangstemperatur konnen wie fblgt ausgenutzt werden. Ein 
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synthetisches Haiz wird zunachst auf eine Temperatur uber seiner 
Glasubergangstemperatur erhitzt, so dafi es erweicht und dann zu der 
erwunschten Gestalt geformt Unter Beibehaltung dieser Gestalt wild das Harz 
sodann auf eine Temperatur unterhalb seiner Glasubergangstemperatur 
abgekuhlt, so daB die Form unverandert erhalten bleibt. Die fixierte Form 
kann leicht wieder aufgegeben und die urspriingliche Form eingenommen 
werden, wenn das Harz uber die Glasubergangstemperatur erhitzt wird. 

In einem ganz anderen Zusammenhang sind nun auch, da es Mode ist, jiinger 
aussehen zu wollen, chirurgische Eingriffe zur Eatfernung von Gesichtsfelten 
und die Verwendung von solchen oben erwahnten Kosmetika.zum Ubertunchen 
von Falten mit einem dicken Cberzug nicht nur bei Frauen sondern auch bei 
Mannern allgemein beliebt. 

Das Erstere ist jedoch teuer und fur solche Menschen unmoglich, welche auf 
Grund Duer schwachen Konstitution oder anderen Griinden nicht operiert 
werden konnen. 

Aber auch das letztere ist lastig, infolge von Rifibildung oder teilweisem 
Abblattern des Make-Ups nach einer langeren Zeit oder nach einer heftigen 
Anstrengung, oder weil beim Auflragen der Kosmetika zu viel Zeit in 
Anspruch genommen wird. 

Wenn daher Falten duich dunnes Auftragen eines Make-Up-Mittels Gberdeckt 
werden konnen, sind die obigen Schwierigkeiten insgesamt in gel6st. 

Nach intensivem Stodium dieses Problems kamen die Erfinder der 
vorliegenden Erfindung auf den Gedanken, einem sythetischen Harz mit oben 
erwahntem Formgedachtniseffekt Kosmetika zuzumischen unter Ausnutzung 
der uber der Temperatur des menschlichen Korpers liegenden 
GlasQbergangstemperatur des synmetischen Harzes. 
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Es kann sicfa jedoch als hachst schwierig herausstellen, wie oben 
voigeschlagen, synthetische Harze mit Fonngedachtniseffekt in eine freie Form 
zu brihgen, weil beispielsweise Urethanelastomere mit einem grofien 
:UberschuB all NCO Gruppen, welche die Ursache fur Kreuzreaktionen an den 
Enden Ihrer Molekulketten sind, netzartige hochpolymere Verbindungen 
bilden. 

Weil diese Harze nur schwierig in gentigend kleine kugelformige Fbrmen zur 
Verwendung als ZusatzstoflFe fur ein Make-Up-Mittel gebracht wenjen konnen, 
ware es somit schwierig oder unmoglich, wie die Erfinder voraussagen, unter 
Verwendung der oben angegebenen Urethanelastomere niit 
formgedachtniseffekt billige Make-Up-Mittel herzustellen, urn Fatten zum . 
verschwinden zu bringen. 

3: ErfindungsgemaBe Aufgabe und Zusammenfassung der Erfindung 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist, ein Make- Up- Mittel unter 
Verwendung eines Formgedachtnispolymers zur Verfiigung zu stellen, welches 
leicht in Tfeilchen mit mehr oder weniger kugelfonniger Gestalt gebracht 
werden kann und welches eine Glasubergangstemperatur fiber der Temperatur 
des menschlichen Korpers aufweist, und insbesondere ein Make-Up-Mittel zur 
Entfernung von Falten mit niedrigen Kosten zur Verfiigung zu stellen. 

Die voriiegende Erfindung betrifft ein Make-rUp-Mittel mit feinen, runden 
Teilchen eines Fonngedachtnispolymers. Als ein in der vorliegenden 
Verbindung verwendbares Polymer dient ein Folyuiethan, welches dadurch 
erhalten wild, dafi man mit dem Voraddukt- Verfahien eine Zusammensetzung 
aus einem bifunktionellen Diisocyanat, einem bifunktionellen Polyol und einem 
bifunktionellen Ketten-Extender mit aktiven Wasserstoffgruppeii im 
Molverhaltnis von Diisicyanat: Polyoi: 
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Ketten-Extender = 2.00-1.10:1.00:1.00-0.10, polymerisiert. Dieses 
Polyurethan sollte vorzugsweise annahernd gleiche Meiigen an NCO-und OH- 
: Gruppen an seinem Ende aufweisen, seine Glastemperatur sollte uber der 
Temperatur des menschlichen Korpers liegen und seine Kristallinitat sollte 
vorzugsweise zwischen 3 und 50 Gew. % liegen. 

Das Voiaddukt- Verfahren zur Synthese eines Urethanelastomeren wird im 
nachfolgenden erlautert 

Zuerst lafit man ein Diisocyanat und ein Pbiyol bei einem spezifischen Wert 
fur das MolmischungsverhlQtnis von A=(NCO]/[OH] miteinander reagieren, 
um ein Fbrmpolymer zu synthetisieren. Nach Beendigung der Reaktion wind 
eiri Ketten-Extender zugegeben, so dafi ein erwunschter Wert fur das 
Molverhaltnis von B= [KettenrExtender]/[Vorpolymer] erhalten wird. 
Die Kreuzreaktion zur Synthese eines Urethanelastomers wird bei 80°C uber 
einen Zeitraum von 1-2 Tagen duichgefuhrt. Die obige Synthese kann in einem 
Losungsmittel oder ohne Losungsmittel durchgefuhrt werden. 

Die Glasubergangstemperatur (Tg) und physikalische Eigenschaften konne uber 
solche Faktoren wis beispielsweise die folgenden beeinflufit werden: 
(1) die Art des Isocyanats; .(2) die Art des Polyols; (3) die Art des Ketten- 
Extenders; (4) das Mischungsverhaltnis A; (5) das Mischungsverhaltnis B und 
(6) durch Tempern. Durch Anderung der Faktoren (1) bis (6) kann eine 
Urethanelastomer mit einem gewunschten Tg-Wert und gewunschten 
physikalischen Eigenschaften synthetisiert werden. 

Das Make-Up-Mittel der vorliegenden Erfindung kann daduich hergestellt 
werden, dafi man kleine, mehr oder weniger runde Teilchen eines 
Fbrmgedachtnispolymers gewohnlichen Inhaltsstoffen fur Kosmetika wie 
beispielsweise Pfcrfum, Petrolatum (Vaseline), tierischem Fett, pflanzlichem 01 
und Pigmenten zumischt. 
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Dieses Make-Up-Mittel wild auf Temperatuien oberhalb der 
Glasubeigangstemperatur (Tg) des wie oben beschrieben in feine spharische 
oder nmde Ibilchen geformten Fbnngedachtnispolymers erhitzt und wird dunn 
mit hoher Schericraft auf die Gesichtshaut aufgetragen. Das weiche und breit 
aufgetragene oben erwahnte Polymer bedeckt dann kleine Falten (Furchen) und 
Unebenheiten der Gesichtshaut unter der Wirkung der hohen Schericraft Es 
kiihlt sodann auf Gesichtstemperatur ab, erhartet und zieht sich zusammen. 

Das gehartete und kontrahierte Polymer ubeideckt die Falten und 
Unebenheiten, indem es die beiden Seitenwande der Furchen (Falten) oder 
hoheigelegene Abschnitte um niedrigere Bereiche zusammgnzieht, und so die 
Vertiefung schliefit. Weil das Make-Up-Mittel der vorliegenden Erfindung 
sehr diinn verteilt ist, wild es dann keine Risse bilden oder abblattern, selbst 
naeh einem langen Zeitraum oder wahrend hrftiger physikalischer Aktivitaten. 
Der Auftrag des Make-Up-Mittels geht auch leicht vonstatten, weil es sehr 
einfech durch geringfiigiges Erhitzen des Mitels und eine dunne Verteilung 
erfolgen kann. Um das Make-Up-Mittel wieder von dem Gesicht zu entfernen, 
kann es dariiber hinaus eihitzt werden um seine Temperatar uber Tg zu 
bringen, so daB das Pblymer zu seiner urspriinglichen, nahezu runden Form 
zuruckkehrt. Das Make-Up-Mittel kann sodann mit geringem Kraftaufwand 
entfernt werden. 

4: Genaue Beschreibung der bevorzugten Ausfiihrungsformen. 

Die Formgedachtnispolymere, weiche fur das Make-Up-Mittel der 
vorliegenden Erfindung Verwendung finden konnen, sind Polymere auf Basis 
von beispielsweise Urethan, Styrol und / oder Butadien, Kristallinem Dien und 
Norboran. 

Von diesen ist Polyurethan bevoizugt. Fur die vorliegende Erfindung 
bevorzugt ist ein Polyurethan welches tiber Polymerisierung mit der 



Voraddukt-Methode einer VerbinduDg eines bifunkdonellen Diisocyanates, 
eines bifunkdonellen Polyols und eines bifiinktionellen Ketten-Extenders mit 
aktiven Wasserstoffgruppen im Molverhaltnis von Diisocyanat: Folyol: Ketten- 
Extender =2,00-L 10: 1.00: 1.00-0. 10, erhalten wird. Dieses Myurethan weist 
an seinen Enden bevorzugt annaherod gleiche Mengen von NCO -und OH - 
Gruppen auf , seine Glasubergangstemperatur sollte oberhalb der Ifemperatur 
des menschlichen Korpers liegen und seine Kristallinitat liegt bevorzugt im 
Berejich zwischen 3-50 Gew. % . 

Weil dieses Polyuretban keine uberschussigen NCO - Gruppen an seinen 
Molekulenden aufweist, tritt keine Kreuzreaktion auf und es verbleibt als ein 
Kettenmolekiil. Daruber hinaus weist das Uiethan wegen der oben 
aiigegebenen Werte fur die Kristallinitat Thermoplastizit&t auf und laBt sich 
leicht und gut zu kleinen, mehr oder weniger spharischen Teilchen formen. 

Ein bifunktionelles Diisocyanat fur einen Inhaltsstoff des oben angegebenen 
Pblyurethans, welches man einsetzen kann, wild durch die foigende allgemeine 
Formei wiedergegeben: OCN-R-NCO, worin Reine oder zwei 
Phenylengruppen bedeutet oder uberhaupt kein R enthalten ist. Insbesondere 
konnen 2,4-Tololdiisocyanat, 4,4 4 -Dipheiylmethandiisocyanat, mitCarbodiimid 
modifiziertes 4 t 4*-Dipheiylniethandiisocyanat oder Hexamethylendiisocyanat 
beispielhaft verwendet werden, ' 

Als ein geeignetes bifunktionelles Polyol kann auch die in der folgehden 
Formei wiedergegebenen Verbindung eingegeben werden: OH-R'-OH, worin 
R'eine oder zwei Diphenyiengruppen bedeuten oder uberhaupt kein 
R'vorhainden ist. Es kann zum Beispiel auch ein Reaktionsprodiikt eines 
bifunkdonellen Pblyols mit einer bifunkdonellen Carboxylsaure oder einem 
zyklischen Ather sein. Insbesondere konnen beispielsweise auch ein 
R>lypropylenglycol, 1,4-Butanglycoladipat, Polytetramethylenglycol, 



Pblyethylenglycol, und ein Reaktionspiodukt aus Bisphenol (Bisphenol-A) niiit 
Propylenoxid eingesetzt werden. 

. Es kann auch ein bifunktioneller Ketlen-Extender mit einer aktiven 
vWasserstoffgruppe der folgenden aUgemeinen Formel eingesetzt werden: OH- 
R^'-QH, worin R" eMCH^- Gruppe oder eine oder zwei Phenylen-Gruppen 
bedeutet. Es kann auch beispielsweise ein Reaktionsprodukt des Ketten- 
Extenders und eine bifunktionelle Carboxylsaure oder ein zyklischer Ather 
sein. Insbesondere kann beispielsweise auch Etylenglycol, 1,4-Butanglycol Bis- 
( 2-hydroxyethyl) hydrochuinon, ein Reaktionsprodukt aus Bisphenoi 
(Bisphenol-A) mit Ethylenoxid oder ein Reaktionsprodukt aus Bisphenol 
(Bisphenol-A) mit Propylenoxid verwendet werden. 

Das aus den oben angegebenen InhaltsstoflFen gewonnene erfindungsgemafie 
Polyurethan wild dutch die folgende allgemeine Formel ausgedruckt: 

HOR"OCONH(RNHCOOR < OCONH) n RNHCOOR"OCONH- 
(RNHCOOR < OCONH) m RNHCOOR"OH, 

worm bedeutet: m = 1-16, n - 0-16 und R, R'und R" wie oben angegeben. 

Zur Formung dieses Polymers in kleine, mehr oder weniger spharische 
"Ieilchen wild eine solche Methode bevorzugt, Wie sie oben angegeben ist. 
Zuerst wird das Polymer in Pellets geformt und, beispielsweise unter 
Verwendung von flussigem SticksfofiF, auf sehr niedr^e Temperaturen 
abgekuhlt. Sodann wild das Polymer unter Anwendung mechanischer. Kraft zu 
feinem Pulver zermahlen, das feine Pulver so lange erhitzt bis es schmilzt und 
sodann verfestigen gelassen. Als Alternative fur dieses mechanische Verfahren 
kann auch ein chemisches Verfahren eingesetzt werden. Im chemischen 
Verfahren win! das Polymer in einem Losungsmittel, wie beispielsweise DMF 
(Dimethylfbrmamid) oder einer Mischung aus DMF und MEK 



(Methylethylketon) geldst. Sodann wild das das Polymer enthaltende 
Losungsmittel mit einem aoderen losungsmittel, dessen Siedepunkt hdher als 
der des ersten Losungsmittels ist und in welchem das Polymer nicht loslich ist, 
gemischt und geruhrt. Die erhaltene Suspension wild erhitzt, urn das 
Losungsmittel auszutreiben. Als Ergebnis erhalt man feine, ninde Teilchen des 
Polymers. 

Die Polymerteilchen sollen vorzugsweise annahernd einen Durchmesser von 5- 
10/tm aufweisen. . 

Ausnihrnngsformen 1-40 

[1] Herstellung von zu. kleinen, mehr oder weniger spharischen Tfeilchen 
gefonnten Fbrmgedachtni^lymeren: 

Die Herstellung des Polymers der vorliegenden Erfindung kann beispielsweise 
nach dem folgenden Verfehren erfolgen. 

Polyurethane wurden unter Verwendung der in Tabelle 1 angegebenen 
Zusammensetzungen hergestellt und mit fliissigem Stickstoff bei weniger als 
-150°C gehalten. Unter Anwendung externer Krafte wurden die Pbiyurethane 
fein gepulvert und sodann auf fiber 180°C erhitzt, bis sie schmoizen und 
sodann verfestigen gelassen, um zu feinen Teilchen von mehr oder weniger 
spharischer Gestalt gefonnte Formgedachtaispolymere zu erhalten. 

In Tabelle 1 wuide E/E* =(Zugspannungsmodul bei Tg/-10°C) / 
(Zugspannungsmodul bei Tg +10°C) und die Kristallinitat mit dem Verfehren 
der Rontgenbeugung gemessen. 
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Anspruch 

1. Make-up-Mittel, dadurch charakterisiert, dafl es 
ein in Feinteilchen mit mehr oder weniger runder 
Gestalt geformtes Form-Gedachtnis Polymer 
enthalt, in welchem dieses Polymer ein 
Polyurethan ist, welches erhalten wird, indem 
man rait einem Vorpolymerisat-Verf ahren eine 
Zusammensetzung aus einem bifunktionellen 
Diisocyanat, einem bifunktionellen Polyol und 
einem bifunktionellen Ketten-Streckraittei mit 
aktiven Wasserstof f-Gruppen im molaren 
Verhaltnis von Diisocyanat: Polyol :Ketten- 
Streckmittel = 2,00 - 1,10 : 1,00 ; i /0 o - 0,10 
polymerisiert, wobei dieses Polyurethan an 
seinen Enden ungef ahr gleiche Mengen von 
NCO-Gruppen ^d OH-Gruppen aufweist, das 
Polyurethan eine Glasiibergangstemperatur 
oberhalb der Temperatur des menschlichen Korpers 
hat und dieses Polyurethan einen Wert fur den 
kristallinen Anteil aufweist, welcber zwischen 3 
- 50 Gew.-% liegt. 
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